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VRUT S CYLINDRICKOU HLAVOU NAKRUZKEM

PRO DESKY

NOVA GEOMETRIE

Vnitfni prameér jadra vrutd @8, @10 a @12 mm byl zvétsen, aby byl zajis-
tén vyssi vykon pfi pouziti s tlustymi deskami. U spoju ocel-drevo umoz-

nuje dosahnout zvyseni pevnosti o vice nez 15 %.

UPEVNENI DESEK

Nakruzek ve spodni Cast hlavy se zapusti do kulatého otvoru desky a
zarucCuje vynikajici statické hodnoty. Geometrie hlavy bez hran eliminuje

body s vysokym zatizenim a dodava vrutu pevnost.

SPICKA 3 THORNS

Diky Spicce 3 THORNS se zkracuji minimalni montazni vzdalenosti. Na
mensim prostoru lze pouzit vice vrutl a na mensich prvcich vétsi vruty.

Naklady a doba realizace projektu se zkracuji.
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OBLASTI POUZITI

e desky s dfevénym zakladem
e tvrdé drevo

¢ lameloveé drevo

e CTLalVL

¢ drevo s vysokou hustotou

rothoblaas
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MULTISTOREY

Idealni pro spoje ocel - dfevo v kombinaci s
deskami velkych rozméru vyrobenymi na miru
(customized plates) projektovanymi pro vice-
podlaznich dfevostavby.

TITAN

Testované hodnoty, certifikované a vypocitané
i pro upevnéni standardnich desek Rothoblaas.
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I KODY AROZMERY

d; KOD L b Ap ks. d; KOD L b Ap ks.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]
HBSPL860 60 52 1-10 100 HBSPL12100 100 75 1+15 25
HBSPL880 80 55 1+15 100 HBSPL12120 120 90 120 25

g  HBSPL8100 100 75 1+15 100 12  HBSPL12140 140 110 120 25

TX40 HBspPL8120 120 95 1+15 100 TX50 HBSPL12160 160 120 130 25
HBSPL8140 140 110 120 100 HBSPL12180 180 140 130 25
HBSPL8160 160 130 120 100 HBSPL12200 200 160 1-30 25
HBSPL1080 80 60 1+10 50 L
HBSPL10100 100 75 1+15 50 I SOUVISEJICI VYROBKY

10  HBSPL10120 120 95 1+15 50

TX40 HBSPL10140 140 110 120 50 TURDUVE LIMITER
HBSPL10160 160 130 120 50 OMEZOVAC KROUT. MOMENTU
HBSPL10180 180 150 120 50

I ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI
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ROZMERY

Pramér vrutu d, [mm] 8 10 12
Primeér hlavy dy [mm] 13,50 16,50 18,50
Pramér jadra d, [mm] 5,90 6,60 7,30
Pramér stopky dg [mm] 6,30 7,20 8,55
Tloustka hlavy ty [mm] 13,50 16,50 19,50
Tloustka podlozky ty [mm] 4,50 5,00 5,50
Pramér pod hlavou dyk [mml] 10,00 12,00 13,00
Primeér otvoru na ocelové desce dysteel  [Mmm] 11,0 13,0 14,0
Pramér pfedvrtani® dys [mm] 5,0 6,0 7,0
Pramér predvrtani(@ dy [mm] 6,0 7,0 8,0
(1) Predvrtani plati pro dfevo z jehli¢nanu (softwood).
(2) predvrtani plati pro tvrdé dievo (hardwood) a pro LVL z bukového dfeva.

CHARAKTERISTICKE MECHANICKE PARAMETRY

Pramér vrutu d, [mm] 8 10 12
Pevnost v tahu frensk (kNI 32,0 40,0 50,0
Moment kluzu My [Nm] 33,4 45,0 65,0

drevo z jehli¢nanu LVL z jehli€énanu LVL:;’;':;‘::Q:i::eva
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametr 5

odolnosti viei vytazeni faic IN/mm2] 187 150 29.0
Parametr >

protlageni hlavy fheaax  IN/mm?] U ) )
Mérna hmotnost Pa [kg/m3] 350 500 730
Pouzita hodnota hustoty Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

U pouziti s jinymi materidly odkazujeme na ETA-11/0030.
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MINIMALNI VZDALENOSTI PRO VRUTY NAMAHANE STRIHEM, KOV - DREVO

O vruty zasroubované BEZ predvrtani Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a; [mm] 10-d-0,7 56 70 84 a; [mm] 5-d-0,7 28 35 42
a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42 a, [mm] 5-d-0,7 28 35 42
azgy [mm]  15.d 120 150 180 azy [mm] 10d 80 100 120
azg. [mm] 10d 80 100 120 az. [mm] 10d 80 100 120
azy [mm] 5.d 40 50 60 az¢ [mm] 10d 80 100 120
azc [mm] 5-d 40 50 60 azc [mm] 5-d 40 50 60

a = Uhel mezi silou a smérem vlaken
d =dy = prumeér vrutu vrutu

@ vruty zasroubované S predvrtanim

Fy a=0° Fy \\ a=90°

d;  [mm] 8 10 12 d;  [mm] 8 10 12
a, [mm] 5-.d-0,7 28 35 42 a, [mm] 4-d-0,7 22 28 34
a, [mm] 3.d-0,7 17 21 25 a, [mm] 4.d-0,7 22 28 34
azy [mm] 12 96 120 144 azy [mm] 7d 56 70 84
az. [mm] 7d 56 70 84 az. [mm] 7d 56 70 84
age [mml 3.d 24 30 36 age [mml 7d 56 70 84
azc [mm] 3.d 24 30 36 azc [mm] 3-d 24 30 36

a = Uhel mezi silou a smérem vlaken
d = dq = prameér vrutu vrutu

namahana koncova cast nenamahana koncova ¢ast namahana hrana nenamahana hrana
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

POZNAMKY na strané 11.

UCINNE CiSLO PROVRUTY NAMAHANE STRIHEM

Unosnost spoje zrealizovaného nékolika vruty stejného typu a velikosti muze byt mensi nez
soucet unosnosti jednoho spojovaciho prostifedku.

Pro fadu n vrutl uspofradanych rovhobézné se smérem vlaken ve vzdalenosti a; je charakteris-
ticka unosnost rovna:

R n., R

efvk = Mef vk

Hodnota ng je uvedena v nasledujici tabulce jako funkce n a a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)pro stredni hodnoty ay je mozné provest linearni interpolaci.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

EN 1985:2014

STRIH
ocel-drevo ocel-drevo ocel-drevo
rozméry tenka deska stredné silna deska silna deska
€=90° €=90° €=90°
% IS ;% JSeune — He— ] Seume
L E 2 £
b o o 2
od,
d; L b Ry,90, Ry,90,k Ry,90,
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2 mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 3,14 3,09 3,03 3,64 4,13 5,12 5,12 512
80 55 4,22 4,17 4,11 4,72 5,22 6,21 6,21 6,21
100 75 5,31 5,25 5,20 5,68 6,04 6,78 6,78 6,78
8 120 95 5,86 5,86 5,86 6,22 6,57 7,29 7,29 7,29
140 110 6,24 6.24 6,24 6,59 6,95 7,67 7,67 7,67
160 130 6,74 6,74 6,74 7,10 7,46 8,17 8,17 8,17
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 4,87 4,81 4,75 5,42 6,50 7,58 7,58 7,58
100 75 6,14 6,08 6,01 6,61 7,56 8,50 8,50 8,50
120 95 7,34 7,34 7,28 7,70 8,42 9,14 9,14 9,14
10 140 110 7,81 7,81 7,81 8,17 8,89 9,61 9,61 9,61
160 130 8.44 8,44 8,44 8,80 9,52 10,24 10,24 10,24
180 150 8,68 8,68 8,68 9,12 10,00 10,87 10,87 10,87
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 6,90 6,83 6,76 8,16 9,41 10,67 10,67 10,67
120 90 8,34 8,27 8,20 9,32 10,29 11,27 11,27 11,27
140 110 9,73 9,71 9,64 10,49 11,26 12,03 12,03 12,03
12 160 120 10,11 10,11 10,11 10,87 11,64 12,41 12,41 12,41
180 140 10,86 10,86 10,86 11,63 12,40 13,17 13,17 13,17
200 160 11,12 11,12 11,12 12,05 12,99 13,92 13,92 13,92

€ =Uhel mezi silou a sméeérem vlaken

POZNAMKY a HLAVNIi PRINCIPY na strané 11.
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I STATICKE HODNOTY | OCEL-DREVO CHARAKTERISTICKE HODNOTY

EN 1895:2014

STRIH
ocel-dievo ocel-dfevo ocel-dievo
rozméry tenka deska stredné silna deska silna deska
e=0° e=0° e=0°
S [ €— 1Seiae

<
T

od,
dy L b Ry,0,k Ry, 0,k Ry,0,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]

SpLATE 2 mm 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm
60 52 1,26 1,23 1,21 1,54 1,82 2,38 2,38 2,38
80 55 1,69 1,67 1,65 1,94 2,19 2,70 2,70 2,70
100 75 2,12 2,10 2,08 2,39 2,65 3,18 3,18 3,18

8 120 95 2,56 2,53 2,51 2,84 3,13 3,70 3,70 3,70
140 110 2,99 2,97 2,95 3,22 3,46 3583 393 3,93
160 130 3,17 3,17 3,17 3,40 3,62 4,08 4,08 4,08
SpLATE 3mm 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm
80 60 1,95 1,92 1,90 2,22 2,77 3,32 5,32 3,32
100 75 2,46 2,43 2,41 2,73 3,28 3,83 3,83 3,83
120 95 2,96 2,94 2,91 3,26 3,84 4,43 4,43 4,43

10 140 110 3,47 3,44 3,42 3,76 4,34 4,92 4,92 4,92
160 130 3,97 3,95 3,92 4,20 4,66 511 511 511
180 150 4,17 4,17 4,17 4,39 4,85 5,30 5,30 5,30
SpLATE 4 mm 5mm 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm
100 75 2,76 2,73 2,70 3,36 3,95 4,54 4,54 4,54
120 90 3,34 3,31 3,28 3,94 4,55 5,15 515 5,15

1 140 110 3,91 3,88 3,85 4,56 521 5,86 5,86 5,86
160 120 4,49 4,46 4,43 5,10 572 6,34 6,34 6,34
180 140 5,06 5,03 5,00 5,56 6,06 6,56 6,56 6,56
200 160 5,33 5,33 5,33 5,82 6,31 6,79 6,79 6,79

€ =Uhel mezi silou a smérem vlaken

POZNAMKY a HLAVNIi PRINCIPY na strané 11.
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STATICKE HODNOTY | DREVO

CHARAKTERISTICKE HODNOTY
EN 1985:2014

STRIH TAH
. drevo-drevo drevo-drevo . vyt’a?em vyt’a?em protlaceni .
rozméry o o deska-dievo zavitu zavitu tah oceli
€=90 e=0 o o hlavy
€=90 e=0
= ==== = [ [ =t
A | == [::: B
l_‘d1 j i T
d L b A Rv,90,k Rv,0,k Span Rv,k Rax,90, Rax,0. Rhead,k Reens k
(mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 52 8 1,62 1,35 2,40 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 2,94 5,56 1,67 2,07
100 75 25 2,83 2,13 2,94 7,58 2,27 2,07
8 22 32,00
120 95 25 2,83 2,33 2,94 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 2,94 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 2,94 13,13 3,94 2,07
80 60 20 3,16 2,07 3,76 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 3,76 9,47 2,84 3,09
120 95 25 3,65 3,01 3,76 12,00 3,60 3,09
10 25 40,00
140 110 30 3,75 3,11 3,76 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 3,76 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 3,76 18,94 5,68 3,09
100 75 25 4,49 2,99 4,65 11,36 3,41 3,88
120 90 30 4,69 3,54 4,65 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,69 3,88 4,65 16,67 5,00 3,88
12 25 50,00
160 120 40 4,97 4,15 4,65 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,97 4,15 4,65 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,97 4,15 4,65 24,24 7,27 3,88

€ =Uhel mezi silou a smérem vldken

POZNAMKY a HLAVNIi PRINCIPY na strané 11.
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I STATICKE HODNOTY | CLT

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

EN 1895:2014

STRIH TAH
rozmér ocel-CLT vytazeni zavitu tah oceli
y lateral face lateral face
ﬁ 1S T v T
L = L
b W V/72ZX\\ il
Sd, \V /“\V& Y NN
dy L b Ry,90,k Rax,90,k Riensk
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
SpLATE 2mm 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12 mm - -
60 52 2,85 2,81 2,76 333 380 | 475 475 4,75 4,49
80 55 3,84 379 3,74 4,31 4,78 5,72 5,72 572 5,15
8 100 75 4,82 477 472 522 562 6,42 642 642 7,02 3200
120 95 5,52 5,52 552 | 586 620 | 689 689 6,89 8,89 '
140 110 587 587 587 6,21 6,55 7,24 7,24 7,24 10,30
160 130 6,34 6,34 6,34 668 702 7,70 7,70 7,70 12,17
SpLATE 3mm 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm - -
80 60 443 437 432 | 494 597 | 700 7,00 7,00 7,02
100 75 558 5,52 5,47 6,07 7,06 805 805 8,05 8,78
10 120 95 6,73 6,67 6,62 711 7,87 863 863 863 11,12 40.00
140 110 7,36 7,36 7,36 7,70 8,38 | 9,07 907 907 12,87 '
160 130 7,94 7,94 794 828 897 | 965 965 9,65 15,21
180 150 828 828 828 | 867 945 10,24 10,24 10,24 17,55
SpLATE 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm - -
100 75 6,28 6,21 6,14 746 865 | 9,84 984 984 10,53
120 90 7,58 7,52 7,45 861 963 1066 1066 10,66 12,64
12 140 110 889 882 876 971 10,53 | 11,36 11,36 11,36 15,44 50.00
160 120 9,51 9,51 9,51 | 10,24 1098 | 11,71 11,71 1171 16,85 '
180 140 10,21 10,21 10,21 | 1095 1168 1241 1241 1241 19,66
200 160 10,60 10,60 10,60 @ 11,44 12,28 1311 1311 1311 22,46

O

vruty zasroubované BEZ predvrtani

///

lateral face

MINIMALNI VZDALENOSTI PRO VRUTY NAMAHANE STRIHEM A AXIALNE NAMAHANE VRUTY | CLT

d; [mm] 8 10 12
a; [mm] 4.d 32 40 48
a, [mm] 2,5.d 20 25 30
azy [mm] 6-d 48 60 72
az. [mm] 6-d 48 60 72
agy [mml 6-d 48 60 72
agc. [mml 2,5d 20 25 30

d =dq = prameér vrutu vrutu

POZNAMKY a HLAVNIi PRINCIPY na strané 11.

rothoblaas
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INSTALACE
MANUALS
HBSPL dy Mg e
[mm] INm]

@8 8 18

©10 10 25

012 12 40
Pouziti rdzovych/impulznich Zajistéte spravné utazeni.
Sroubovaku neni povoleno. Doporucujeme pouzivat Sroubovaky s regulaci tocivého momentu, napf. omezovace tocivého momen-

tu. Pripadné utahujte momentovym klicem.
M.

-

Dodrzte uhel zasroubovani. Pro  Zabrarte ohybu. Zajistéte uplny kontakt mezi ce- Po montazi lze spojovaci prvky
velmi presné sklony doporucu- lym povrchem hlavy vrutu a ko-  zkontrolovat pomoci momen-
jeme pouzit vodici otvory nebo vovym prvkem. tového klice.

predvrtani.

Pokud zjistite poskozeni upevne-  Pokud zjistite poskozeni upev-  Pfi zavrtavani Spicky do dfeva Vruty namontujte jednim plynu-
ni nebo dreva, preruste montaz. néni nebo kovovych desek, pfe-  netlucte do vrutu kladivem. lym tahem.
ruste montaz.

=
Béhem montaze zabrante na- Chrante spoj a zabrante vykyvum  Pouziti nepovolené pro dynamic-  Zamezte zménam rozméru kovu.
hodnému namahani. vlhkosti a smrstovani a bobtnani ke zatizeni.
dreva.
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STATICKE HODNOTY

HLAVNI PRINCIPY

« Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995:2014 v souladu s
ETA-11/0030.

« Konstrukéni hodnoty se ziskaji z charakteristickych hodnot nasledujicim
zpusobem:

R -k
R - _k

d VM

mod

Koeficienty yp a kg musi byt pouzity v souladu s platnymi pfedpisy pou-
Zitymi pro vypocet.

« Navrhova mez pevnosti v tahu spojovaciho vrutu je ta minimalni mezi na-
vrhovou Unosnosti strany dfeva (R,y ) @ navrhovou unosnosti strany oceli
(Rtens,d)-

R .-k

ax,k. mod
R,,.q = min Ym
tens,k
Vimz

« Pri stanoveni hodnot mechanické pevnosti a geometrie vrutl se vychazelo
z informaci uvedenych v ETA-11/0030.

« Dimenzovani a kontrola drevénych prvku a kovovych desek se provadi
zvlast.

* Rozmisténi vrutli se provede za dodrzeni minimalnich vzdalenosti.

« Charakteristické hodnoty pevnosti ve stfihu byly stanoveny pro vruty, které
jsou zasroubovany bez predvrtani; v pripadé zasroubovani vrutl s predvr-
tanim je mozno dosahnout vyssi hodnoty pevnosti.

+ Hodnoty pevnosti ve stfihu byly vypocteny s ohledem na zavitovou ¢ast
zcela zasroubovanou do druhého prvku.

« Charakteristicka pevnost ve stfihu byla vyhodnocena pro desky s tloustkou
= SpLATE - Se zvazenim tenké (Sp; o < 0,5 dq), stfedni (0,5 dq < Sp| aTg < d7)
nebo silné desky (Sp aTg > dq) .

* V pripadé kombinovaného zatizeni pfi stfihu a tahu musi byt provedeno
nasledujici ovéreni:

2 2
(Fv,d> - (Eax,d) <1
Rv,d Rax,d
* Pro spoje ocel-drevo je obvykle zavazna pevnost oceli v tahu vzhledem k
oddéleni nebo proniknuti hlavy.

+ Charakteristicka odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena s ohledem na
délku zasroubovani rovnajici se b.

« V pripadé spojovani ocel-drevo s tlustou deskou je nutné posoudit dopady spo-
jené s deformaci dreva a instalovat spojovaci prvky podle montazniho navodu.

« Tabulkové hodnoty jsou vyhodnoceny s ohledem na parametry mecha-
nické pevnosti vruti HSB PLATE® 10 a @12 ziskané analyticky a ovéfené
experimentalnimi zkouskami.

e Proznazornéni odliSnych vypoctu je k dispozici software MyProject
(www.rothoblaas.com).

MINIMALNIi VZDALENOSTI

POZNAMKY | DREVO

¢ Minimalni vzdalenosti jsou ddny normou EN 1995:2014 v souladu s
ETA-11/0030.

» Vpfipadé spoje dfevo - dfevo mohou byt minimalni vzdalenosti (ay, ap) vy-
nasobeny koeficientem 1,5.

« V pripadé spoju s prvky z douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii) musi
byt minimalni meziprostory a vzdalenosti rovnobézné s vlaknem vynaso-
beny koeficientem 1,5.

« Tabulkova rozte¢ aq pro vruty se Spickou 3 THORNS sroubovane bez pfed-
vrtani do dfevénych prvku s hustotou py < 420 kg/m3 a uhlem mezi silou
a smérem vldken a= 0° ma na zaklade experimentalnich zkousek hodnotu
10-d; pfipadné se zvoli hodnota 12-d podle normy EN 1995:2014.

Teorie, praxe, experimentalni kampané:
nase zkusenosti jsou tak ve vasich rukou.
Stahnéte si Smartbook SROUBOVANI.

rothoblaas

POZNAMKY | DREVO

Charakteristicka pevnost ve strihu pro spoje dievo-drevo byla vyhodnoce-
na pfi uhlu € 90° (Ry gg k) i 0° (Ry g k) mezi vldkny druhého prvku a spojo-
vacim prvkem.

Charakteristicka odolnost proti vytazeni byla vyhodnocena pfi uhlu € 90°
(Rax,90,k) 1 0° (Rax 0,k) mezi viakny dievéného prvku a spojovacim prvkem.

Ve fazi vypoctu byla brana v tvahu objemova hmotnost dievénych prvku
rovnajici se py = 385 kg/m3.

Pokud jde o jiné hodnoty py, tabulkové hodnoty pevnosti lze prevést pomo-
ci koeficientu kgens-

Ry = Kaensy Ry
Rax,k - kdens,ax- ax.k
R headk ~ kdens,ax : Rhead,k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
K e 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

I enetae 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

Takto stanovené hodnoty pevnosti se mohou z bezpecnostnich duvodu lisit
od hodnot ziskanych presnym vypoctem.

POZNAMKY | CLT

Charakteristické hodnoty jsou v souladu s vnitrostatnimi specifikacemi
ONORM EN 1995 - Pfiloha K.

Ve fazi vypoctu byla zvazena objemova hmotnost prvka z CLT rovnajici se
Pk = 350 kg/m3.

Charakteristickd pevnost ve stfihu byla vyhodnocena s ohledem na mini-
malni délku zasSroubovani vrutu rovnajici se 4 dj.

Charakteristicka pevnost ve stfihu je nezavisla na sméru vldken vnéjsi vrstvy
CLT panelu.

POZNAMKY | CLT

Minimalni vzdalenosti jsou v souladu s ETA-11/0030 a jsou platné, pokud
neni v technickych dokumentech paneltl CLT uvedeno néco jiného.
Minimalni vzdalenosti plati pro minimalni tloustku CLT tc T min = 10-ds.

Minimalni vzdalenosti pro aplikaci na narrow face jsou uvedeny na strané 39.
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